
(57)【要約】

【課題】蝸牛らせん管内にスムーズに挿入することがで

きて、蝸牛らせん管の深部を観察することができる極細

径内視鏡を提供すること。

【解決手段】挿入部１の先端部分に観察窓７と照明窓８

とが設けられると共に、観察窓７から取り込まれた観察

像を伝達するためのイメージガイドファイバ２と照明窓

８まで照明光を伝達するためのライトガイドファイバ３

とが挿入部１内に全長にわたって挿通配置された極細径

内視鏡において、挿入部１の先側半部Ｌ１を、挿入対象

から受ける反力によりどの方向にも半径５ｍｍ以下の曲

率半径で２７０°以上曲がる柔軟部にすると共に、挿入

部１の手元側半部Ｌ２を、先側半部Ｌ１より腰が強くて

曲がり難い硬質部にした。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
挿 入 部 の 先 端 部 分 に 観 察 窓 と 照 明 窓 と が 設 け ら れ る と 共 に 、 上 記 観 察 窓 か ら 取 り 込 ま れ た
観 察 像 を 伝 達 す る た め の イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ と 上 記 照 明 窓 ま で 照 明 光 を 伝 達 す る た め
の ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ と が 上 記 挿 入 部 内 に 全 長 に わ た っ て 挿 通 配 置 さ れ た 極 細 径 内 視 鏡
に お い て 、
上 記 挿 入 部 の 先 側 半 部 を 、 挿 入 対 象 か ら 受 け る 反 力 に よ り ど の 方 向 に も 半 径 ５ ｍ ｍ 以 下 の
曲 率 半 径 で ２ ７ ０ ° 以 上 曲 が る 柔 軟 部 に す る と 共 に 、 上 記 挿 入 部 の 手 元 側 半 部 を 、 上 記 先
側 半 部 よ り 腰 が 強 く て 曲 が り 難 い 硬 質 部 に し た こ と を 特 徴 と す る 極 細 径 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 柔 軟 部 と 上 記 硬 質 部 と が 同 じ 可 撓 性 の 外 皮 チ ュ ー ブ に よ り 連 続 的 に 被 覆 さ れ て い て 、
さ ら に 上 記 硬 質 部 に は 上 記 外 皮 チ ュ ー ブ の 外 側 に 可 撓 性 の 第 ２ の 外 皮 チ ュ ー ブ が 被 覆 さ れ
て い る 請 求 項 １ 記 載 の 極 細 径 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 第 ２ の 外 皮 チ ュ ー ブ の 肉 厚 が 、 先 端 近 傍 に お い て 先 側 へ 次 第 に 薄 く 形 成 さ れ て い る 請
求 項 ２ 記 載 の 極 細 径 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 柔 軟 部 と 上 記 硬 質 部 と が 一 つ の 可 撓 性 の 外 皮 チ ュ ー ブ に よ り 連 続 的 に 被 覆 さ れ て い て
、 上 記 硬 質 部 の 肉 厚 が 上 記 柔 軟 部 の 肉 厚 よ り 厚 く 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 極
細 径 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 外 皮 チ ュ ー ブ の 肉 厚 が 、 上 記 柔 軟 部 と 上 記 硬 質 部 と の 境 界 部 分 に お い て 上 記 硬 質 部 側
か ら 上 記 柔 軟 部 側 の 方 へ 次 第 に 薄 肉 に 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ４ 記 載 の 極 細 径 内 視 鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 耳 鼻 科 に お い て 蝸 牛 ら せ ん 管 内 の 観 察 に 用 い る こ と が で き る 極 細 径 内 視 鏡 に
関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
内 耳 の 一 部 で あ る 蝸 牛 は 、 耳 小 骨 の 振 動 を 電 気 信 号 に 変 換 す る た め の 重 要 な 器 官 で あ り 、
蝸 牛 の 異 常 が 重 度 の 難 聴 の 原 因 に な っ て い る 場 合 が 少 な く な い 。 そ の よ う な 場 合 、 耳 の 後
側 の 側 頭 骨 に 穴 を あ け て 、 手 術 用 顕 微 鏡 で 観 察 を し な が ら 蝸 牛 内 に 人 工 内 耳 の 電 極 を 埋 め
込 む 手 術 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し 、 電 極 が 埋 め 込 ま れ る 部 分 は 、 直 径 が １ ～ １ ． ５ ｍ ｍ 、 全 長 が ３ ０ ｍ ｍ 程 度 の 細 い
管 腔 が 底 部 で ８ ～ １ ０ ｍ ｍ 程 度 の 直 径 で 渦 を 巻 い た 巻 き 貝 状 の 形 状 の 蝸 牛 ら せ ん 管 と 呼 ば
れ る 部 分 な の で 、 そ の 内 部 を 手 術 用 顕 微 鏡 で 観 察 す る こ と は 全 く 不 可 能 で あ り 、 蝸 牛 ら せ
ん 管 内 に 変 形 等 が あ る と 電 極 を 適 切 に 深 部 ま で 挿 入 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ こ で 、 蝸 牛 ら せ ん 管 内 を 極 細 径 の 内 視 鏡 で 観 察 す る こ と が 考 え ら れ る が 、 従 来 の 極 細 径
内 視 鏡 は 、 硬 い 石 英 ガ ラ ス を 素 材 と す る イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ の 周 囲 を 、 四 フ ッ 化 エ チ
レ ン 樹 脂 チ ュ ー ブ 又 は ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 チ ュ ー ブ 等 で 被 覆 し た 構 成 に な っ て い る （ 例 え ば
、 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ４ － ２ ２ １ ５ ２ ５ 号
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
耳 器 官 や 内 視 鏡 側 の 機 器 の 双 方 を 傷 め る こ と な く 蝸 牛 ら せ ん 管 内 に 内 視 鏡 を 挿 入 す る た め
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に は 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 付 近 が 挿 入 の 際 に 蝸 牛 ら せ ん 管 側 か ら 受 け る 反 力 に よ っ て 蝸
牛 ら せ ん 管 の カ ー ブ に 沿 う 状 態 に 無 理 な く 曲 が る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し 、 上 述 の よ う な 従 来 の 極 細 径 内 視 鏡 で は 、 挿 入 部 が 挿 入 対 象 か ら 受 け る 反 力 に よ っ
て 無 理 な く 曲 が る 曲 率 半 径 の 限 界 が １ ０ ｍ ｍ 程 度 ま で で あ り 、 し か も 少 し 力 を 入 れ て 押 し
込 み 操 作 を す る と 挿 入 部 の 手 元 側 が 撓 ん で し ま う の で 蝸 牛 ら せ ん 管 内 へ の 挿 入 は 全 く 不 可
能 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 蝸 牛 ら せ ん 管 内 に ス ム ー ズ に 挿 入 す る こ と が で き て 、 蝸 牛 ら せ ん 管 の 深
部 を 観 察 す る こ と が で き る 極 細 径 内 視 鏡 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 極 細 径 内 視 鏡 は 、 挿 入 部 の 先 端 部 分 に 観 察 窓 と 照 明
窓 と が 設 け ら れ る と 共 に 、 観 察 窓 か ら 取 り 込 ま れ た 観 察 像 を 伝 達 す る た め の イ メ ー ジ ガ イ
ド フ ァ イ バ と 照 明 窓 ま で 照 明 光 を 伝 達 す る た め の ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ と が 挿 入 部 内 に 全
長 に わ た っ て 挿 通 配 置 さ れ た 極 細 径 内 視 鏡 に お い て 、 挿 入 部 の 先 側 半 部 を 、 挿 入 対 象 か ら
受 け る 反 力 に よ り ど の 方 向 に も 半 径 ５ ｍ ｍ 以 下 の 曲 率 半 径 で ２ ７ ０ ° 以 上 曲 が る 柔 軟 部 に
す る と 共 に 、 挿 入 部 の 手 元 側 半 部 を 、 先 側 半 部 よ り 腰 が 強 く て 曲 が り 難 い 硬 質 部 に し た も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
な お 、 柔 軟 部 と 硬 質 部 と が 同 じ 可 撓 性 の 外 皮 チ ュ ー ブ に よ り 連 続 的 に 被 覆 さ れ て い て 、 さ
ら に 硬 質 部 に は 外 皮 チ ュ ー ブ の 外 側 に 可 撓 性 の 第 ２ の 外 皮 チ ュ ー ブ が 被 覆 さ れ て い て も よ
く 、 そ の 場 合 に 、 第 ２ の 外 皮 チ ュ ー ブ の 肉 厚 が 、 先 端 近 傍 に お い て 先 側 へ 次 第 に 薄 く 形 成
さ れ て い る と よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 柔 軟 部 と 硬 質 部 と が 一 つ の 可 撓 性 の 外 皮 チ ュ ー ブ に よ り 連 続 的 に 被 覆 さ れ て い て 、
硬 質 部 の 肉 厚 が 柔 軟 部 の 肉 厚 よ り 厚 く 形 成 さ れ て い て も よ く 、 そ の 場 合 に 、 外 皮 チ ュ ー ブ
の 肉 厚 が 、 柔 軟 部 と 硬 質 部 と の 境 界 部 分 に お い て 硬 質 部 側 か ら 柔 軟 部 側 の 方 へ 次 第 に 薄 肉
に 形 成 さ れ て い る と よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
図 ２ は 蝸 牛 ら せ ん 管 内 を 観 察 す る た め の 内 視 鏡 の 全 体 構 成 を 示 し て お り 、 直 径 が ０ ． ８ ～
１ ｍ ｍ 程 度 で 有 効 長 Ｌ が ５ ０ ～ ６ ０ ｍ ｍ 程 度 に 形 成 さ れ た 挿 入 部 １ の 基 端 に 、 術 者 が 保 持
す る た め の グ リ ッ プ 部 ２ ０ が 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
人 の 小 指 程 度 の 棒 状 に 形 成 さ れ た グ リ ッ プ 部 ２ ０ の グ リ ッ プ 本 体 ２ １ に は 、 所 定 方 向 の 一
か 所 だ け に 指 標 ２ ２ が 切 り 欠 か れ て 形 成 さ れ て お り 、 そ れ に よ っ て 術 者 が 挿 入 部 １ の 上 下
方 向 を 認 識 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
グ リ ッ プ 部 ２ ０ か ら 後 方 に 延 出 す る 柔 軟 な 連 結 コ ー ド ３ ０ 内 に は 、 挿 入 部 １ 内 と グ リ ッ プ
部 ２ ０ 内 を 通 過 し た イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ２ と ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル
３ と が 全 長 に わ た っ て 挿 通 配 置 さ れ て い る 。 ２ ３ と ２ ４ は 、 グ リ ッ プ 部 ２ ０ と の 連 結 部 近
傍 に お い て 挿 入 部 １ と 連 結 コ ー ド ３ ０ が 小 さ な 曲 率 半 径 で 曲 げ ら れ て 損 傷 す る の を 防 止 す
る た め の 折 れ 止 め ゴ ム で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
１ ～ ２ ｍ 程 度 の 長 さ に 形 成 さ れ た 連 結 コ ー ド ３ ０ の 端 部 に は 、 光 源 装 置 （ 図 示 せ ず ） に 接
続 さ れ る ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ ３ １ が 取 り 付 け ら れ て い て 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ ３ １ 内
に 配 置 さ れ て い る ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ３ の 入 射 端 に 光 源 装 置 か ら 照 明 光 を 入 射
さ せ る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 図 示 さ れ て い な い テ レ ビ ア ダ プ タ に 接 続 さ れ る イ メ ー ジ ガ イ ド コ ネ ク タ ３ ２ が 、 ラ
イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ ３ １ の 基 部 に ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ ３ １ と 一 体 に 取 り 付 け ら れ て お り
、 イ メ ー ジ ガ イ ド コ ネ ク タ ３ ２ 内 に 配 置 さ れ て い る イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ２ の
射 出 端 面 の 像 を 、 投 影 レ ン ズ ３ １ ａ で テ レ ビ ア ダ プ タ （ 図 示 せ ず ） に 投 影 す る こ と に よ り
、 内 視 鏡 観 察 像 を テ レ ビ モ ニ タ （ 図 示 せ ず ） に 映 し 出 す こ と が で き る 。 ３ ３ は 、 内 視 鏡 の
装 置 内 の 圧 力 を 調 整 す る た め の 調 圧 弁 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ と 図 ３ は 、 挿 入 部 １ の 先 端 側 の 部 分 と 先 端 面 と を 示 し て お り 、 挿 入 部 １ 全 体 の 外 装 を
す る 外 皮 チ ュ ー ブ ４ は 、 例 え ば 肉 厚 が ０ ． ０ ５ ～ ０ ． １ ｍ ｍ 程 度 の シ リ コ ン 樹 脂 チ ュ ー ブ
に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 非 常 に 柔 軟 性 が 高 い 。 た だ し 、 そ れ と 同 程 度 の 肉 厚 の ポ リ ア ミ
ド 樹 脂 チ ュ ー ブ 等 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
外 皮 チ ュ ー ブ ４ の 内 側 に は 、 例 え ば ０ ． ０ ２ ～ ０ ． ０ ５ ｍ ｍ 程 度 の 肉 厚 の 金 属 製 薄 帯 材 を
一 定 の 径 で 螺 旋 状 に 巻 い て 形 成 さ れ た 螺 旋 管 １ ５ が 配 置 さ れ て 、 外 皮 チ ュ ー ブ ４ の 潰 れ や
圧 縮 に 対 す る 補 強 を し て い る 。 た だ し 、 螺 旋 管 １ ５ は 省 略 す る こ と も で き 、 螺 旋 管 １ ５ に
代 え て 金 属 製 細 線 材 を 一 定 の 径 で 密 着 巻 き し て 形 成 さ れ た コ イ ル 管 等 を 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
外 皮 チ ュ ー ブ ４ の 先 端 部 分 に は 筒 状 の 金 属 材 又 は 硬 質 プ ラ ス チ ッ ク 材 か ら な る 先 端 部 本 体
５ が 接 合 さ れ て い て 、 先 端 部 本 体 ５ の 先 端 外 周 部 に は 、 外 皮 チ ュ ー ブ ４ の 表 面 と の 間 を 滑
ら か に 接 続 す る よ う に 接 着 剤 ６ が 盛 ら れ て い る 。 先 端 部 本 体 ５ の 長 さ は ３ ｍ ｍ 以 下 程 度 に
極 力 短 く 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
そ の よ う な 挿 入 部 １ の 先 端 面 に は 、 図 ３ に も 示 さ れ る よ う に 、 中 央 か ら や や 偏 位 し た 位 置
に 観 察 窓 ７ が 配 置 さ れ 、 観 察 範 囲 を 照 明 す る た め の 照 明 窓 ８ が 、 観 察 窓 ７ を 三 日 月 状 に 囲
む 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
観 察 窓 ７ は 、 自 己 収 束 性 の セ ル フ ォ ッ ク レ ン ズ が 用 い ら れ た 対 物 レ ン ズ ９ の 先 端 面 で あ り
、 対 物 レ ン ズ ９ を 囲 む 筒 体 １ ０ が 先 端 部 本 体 ５ と 同 程 度 の 長 さ の ス リ ー ブ １ １ の 先 側 半 部
に 嵌 挿 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ス リ ー ブ １ １ の 後 側 半 部 に は 、 挿 入 部 １ 内 に 引 き 通 さ れ て い る イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ
ン ド ル ２ の 入 射 端 に 被 嵌 固 着 さ れ た イ メ ー ジ ガ イ ド 口 金 ２ ａ が 嵌 挿 固 着 さ れ て い て 、 イ メ
ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ２ の 入 射 端 面 は 対 物 レ ン ズ ９ の 後 端 面 に 密 着 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ２ は 、 ク ラ ウ ン 系 又 は フ リ ン ト 系 の 多 成 分 フ ァ イ バ を 束
ね て 形 成 さ れ て お り 、 透 過 率 の 点 で 石 英 フ ァ イ バ よ り 劣 る が 、 柔 軟 な の で 小 さ な 曲 率 半 径
で 容 易 に 曲 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
２ ｂ は 、 挿 入 部 １ 内 の 全 長 に わ た っ て イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ２ に 被 覆 さ れ た 保
護 チ ュ ー ブ で あ り 、 例 え ば 肉 厚 が ０ ． ０ ５ ～ ０ ． １ ｍ ｍ 程 度 の シ リ コ ン チ ュ ー ブ が 用 い ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
保 護 チ ュ ー ブ ２ ｂ の 先 端 は イ メ ー ジ ガ イ ド 口 金 ２ ａ の 後 端 外 周 部 に 接 合 さ れ て お り 、 保 護
チ ュ ー ブ ２ ｂ の 外 面 と 外 皮 チ ュ ー ブ ４ の 内 面 と の 間 の ス ペ ー ス に 照 明 用 の ラ イ ト ガ イ ド フ
ァ イ バ バ ン ド ル ３ が 挿 通 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ３ も 、 イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ２ と 同 様 の 多 成 分
フ ァ イ バ を 束 ね て 形 成 さ れ て い て 、 小 さ な 曲 率 半 径 で 曲 げ る こ と が で き る 。 た だ し 、 柔 軟
な プ ラ ス チ ッ ク フ ァ イ バ 等 を 用 い て も 差 し 支 え な い 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
先 端 部 本 体 ５ の 先 端 面 に お い て は 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ３ の 射 出 端 面 が 照 明 窓
８ に な っ て い る 。 そ し て 、 先 端 部 本 体 ５ 内 に お い て は 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ３
が 、 先 端 部 本 体 ５ と ス リ ー ブ １ １ と の 間 の 三 日 月 形 の 空 間 に 充 填 さ れ て 固 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
挿 入 部 １ は 、 内 部 に 上 述 の 部 材 以 外 の 部 材 （ 例 え ば チ ュ ー ブ 類 や ワ イ ヤ 類 等 ） が 一 切 配 置
さ れ て お ら ず 、 全 体 と し て 非 常 に 柔 軟 で あ り 、 挿 入 対 象 で あ る 蝸 牛 ら せ ん 管 か ら 受 け る 反
力 に よ っ て 、 図 ２ に 二 点 鎖 線 で 示 さ れ る よ う に 、 あ ら ゆ る 方 向 に 半 径 ４ ｍ ｍ 以 下 の 曲 率 半
径 で ３ ６ ０ ° （ 一 回 転 ） 以 上 滑 ら か に 曲 が る こ と が で き る 。 な お 、 「 半 径 」 は カ ー ブ し た
挿 入 部 の 内 周 部 の 半 径 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
た だ し 、 挿 入 部 １ は 、 半 径 ５ ｍ ｍ 以 下 の 曲 率 半 径 で 少 な く と も ２ ７ ０ ° （ 四 分 の 三 回 転 ）
程 度 柔 軟 に 曲 が る こ と が で き れ ば 蝸 牛 ら せ ん 管 内 へ の 挿 入 が 相 当 程 度 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 そ の よ う に 柔 軟 に 曲 が る こ と が で き る の は 挿 入 部 １ の 先 側 半 部 Ｌ １ の み で あ り 、 挿
入 部 １ の 手 元 側 半 部 Ｌ ２ は あ る 程 度 の 腰 の 強 さ が あ っ て 押 し 込 み 操 作 さ れ た 時 に あ ま り 簡
単 に は 曲 が ら な い 方 が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
そ こ で 、 挿 入 部 １ の 先 側 半 部 Ｌ １ （ Ｌ １ ＝ ３ ０ ～ ４ ０ ｍ ｍ 程 度 ） は 上 述 の よ う な 柔 軟 な 構
成 に し 、 挿 入 部 １ の 残 り の 手 元 側 半 部 Ｌ ２ は 先 側 半 部 Ｌ １ よ り 腰 が 強 く て 先 側 半 部 Ｌ １ よ
り 曲 が り 難 い 硬 質 部 に な っ て い る 。 な お 、 本 明 細 書 中 に お い て 「 半 部 」 と は 、 半 分 ち ょ う
ど と い う 意 味 で は な く 略 半 分 程 度 の 範 囲 の 意 味 で あ り 、 例 え ば 三 分 の 一 な い し 三 分 の 二 程
度 の 範 囲 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
そ の よ う に す る た め に こ の 実 施 例 に お い て は 、 手 元 側 半 部 Ｌ ２ に 可 撓 性 の あ る 第 ２ の 外 皮
チ ュ ー ブ １ ４ が 外 皮 チ ュ ー ブ ４ を 締 め 付 け る 状 態 に 被 覆 さ れ て お り 、 そ れ に よ っ て 手 元 側
半 部 Ｌ ２ の 腰 の 強 さ が 増 強 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
そ し て 、 硬 質 の 手 元 側 半 部 Ｌ ２ の 外 径 が 先 側 半 部 Ｌ １ の 外 径 よ り 太 く な る の で 、 そ の 境 界
部 に 段 差 が で き な い よ う に 、 第 ２ の 外 皮 チ ュ ー ブ １ ４ の 肉 厚 が 先 端 近 傍 に お い て 先 側 へ 次
第 に 薄 肉 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
そ の よ う な 構 成 に よ り 、 挿 入 部 １ を 蝸 牛 ら せ ん 管 内 に 挿 入 し て い く と 、 蝸 牛 ら せ ん 管 か ら
受 け る 反 力 に よ っ て 挿 入 部 １ の 柔 軟 な 先 側 半 部 Ｌ １ が 蝸 牛 ら せ ん 管 に 沿 っ て 無 理 な く 曲 が
り 、 挿 入 部 １ を 押 し 込 み 操 作 す れ ば 、 挿 入 部 １ の 手 元 側 半 部 Ｌ ２ の 腰 の 強 さ に よ っ て 先 側
半 部 Ｌ １ が 蝸 牛 ら せ ん 管 の 深 部 ま で ス ム ー ズ に 挿 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ４ は グ リ ッ プ 部 ２ ０ を 示 し て お り 、 第 ２ の 外 皮 チ ュ ー ブ １ ４ の 基 端 部 分 に 接 合 さ れ て い
る 連 結 口 金 １ ３ が グ リ ッ プ 本 体 ２ １ の 先 側 端 部 に ビ ス 止 め 連 結 さ れ て 、 そ の 部 分 も 含 め て
挿 入 部 １ の 基 端 部 分 付 近 が 折 れ 止 め ゴ ム ２ ３ に よ っ て 囲 ま れ 、 外 皮 チ ュ ー ブ ４ は 自 由 端 に
な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
グ リ ッ プ 本 体 ２ １ の 後 側 端 部 に は 、 連 結 コ ー ド ３ ０ の 端 部 に 接 合 さ れ て い る 連 結 口 金 ３ ０
ａ が ビ ス 止 め 連 結 さ れ て い て 、 連 結 コ ー ド ３ ０ の グ リ ッ プ 本 体 ２ １ に 対 す る 連 結 部 近 傍 部
分 が 折 れ 止 め ゴ ム ２ ４ に よ っ て 囲 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
グ リ ッ プ 本 体 ２ １ 内 に は 、 挿 入 部 １ 内 と 連 結 コ ー ド ３ ０ 内 と を 真 っ 直 ぐ に 連 通 さ せ る 孔 が
軸 線 位 置 に 貫 通 し て 形 成 さ れ て お り 、 そ の 内 部 を イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ２ と ラ
イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル ３ と が 通 過 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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図 ５ 及 び 図 ６ は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 挿 入 部 先 端 付 近 と グ リ ッ プ 部 ２ ０ を 示 し て お り 、
柔 軟 部 で あ る 先 側 半 部 Ｌ １ と 硬 質 部 部 で あ る 手 元 側 半 部 Ｌ ２ と が 、 手 元 側 半 部 Ｌ ２ の 肉 厚
を 先 側 半 部 Ｌ １ の 肉 厚 よ り 厚 く 形 成 し た 一 つ の 外 皮 チ ュ ー ブ ４ で 連 続 的 に 被 覆 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ ９ 】
そ し て 、 先 側 半 部 Ｌ １ と 手 元 側 半 部 Ｌ ２ と の 境 界 部 分 に 段 差 が で き な い よ う に 、 外 皮 チ ュ
ー ブ ４ の 肉 厚 が 、 先 側 半 部 Ｌ １ と 手 元 側 半 部 Ｌ ２ と の 境 界 部 分 に お い て 手 元 側 半 部 Ｌ ２ 側
か ら 先 側 半 部 Ｌ １ の 方 へ 次 第 に 薄 肉 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 挿 入 部 の 先 側 半 部 を 、 挿 入 対 象 か ら 受 け る 反 力 に よ り ど の 方 向 に も 半 径
５ ｍ ｍ 以 下 の 曲 率 半 径 で ２ ７ ０ ° 以 上 曲 が る 柔 軟 部 に す る と 共 に 、 挿 入 部 の 手 元 側 半 部 を
、 先 側 半 部 よ り 腰 が 強 く て 曲 が り 難 い 硬 質 部 に し た こ と に よ り 、 挿 入 部 を 押 し 込 み 操 作 す
れ ば 手 元 側 が 大 き く 撓 ん だ り す る こ と な く 先 側 半 部 を 蝸 牛 ら せ ん 管 内 に ス ム ー ズ に 挿 入 す
る こ と が で き 、 蝸 牛 ら せ ん 管 内 に 変 形 等 が あ る よ う な 症 例 で も そ れ を 確 認 し な が ら 適 切 に
対 処 し て 人 工 内 耳 の 電 極 を 正 し く 埋 め 込 む こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 極 細 径 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 付 近 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 極 細 径 内 視 鏡 の 全 体 構 成 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 極 細 径 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 面 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 極 細 径 内 視 鏡 の グ リ ッ プ 部 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 極 細 径 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 付 近 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 極 細 径 内 視 鏡 の グ リ ッ プ 部 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 挿 入 部
２ 　 イ メ ー ジ ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル
３ 　 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ バ ン ド ル
４ 　 外 皮 チ ュ ー ブ
５ 　 先 端 部 本 体
７ 　 観 察 窓
８ 　 照 明 窓
９ 　 対 物 レ ン ズ
１ ４ 　 第 ２ の 外 皮 チ ュ ー ブ
１ ５ 　 螺 旋 管
Ｌ １ 　 先 側 半 部
Ｌ ２ 　 手 元 側 半 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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的基端半部L2除了是以270mm以上的曲率半径为5mm以下弯曲的挠性部
以外，是比前半部L1更硬且难以弯曲的硬质部。 [选型图]图1
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